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5 SchlieRmechanismus fur eine Spritzgiefimaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schlieftmechanismus fur die SchlielJein- 
heit einer SpritzgieRmaschine, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

10 Bei dem aus der DE 101 03 983 C1 bekannten, als Spindeltrieb ausgebildeten 
Schliefimechanismus dieser Art sind die die Schlieft- und die Offnungsbewe- 
gung der beweglichen Formaufspannplatte bewirkende Kugelmutter und die 
Verriegelungsmutter auf einer gemeinsamen Spindelwelle angeordnet und fe- 
dernd derart auf Abstand gehalten, dass die Verriegelungsmutter beim Verfah- 

15 ren der Aufspannplatte spielbehaftet in die Gewindegange der Spindelwelle 
eingreift, also kontaktlos mitlauft. In der Schlieftlage der Formaufspannplatte 
wird die Kugelmutter unter der Wirkung der von Seiten eines Schlieftkraftzylin- 
ders auf dem Weg uber die Spindelwelle ausgeubten Schlieftkraft entgegen 
der Federkraft axial so weit verschoben, dass die Gewindegange zwischen 

20 Verriegelungsmutter und Spindelwelle in Kontakt treten, woraufhin die Verrie- 
gelungsmutter entgegen einer weiteren Federanordnung axial an die bewegli- 
che Formaufspannplatte angedruckt und dadurch der Bremsspalt einer zwi- 
schen Aufspannplatte und Verriegelungsmutter angeordneten Reibbremse ge- 
schlossen wird. In Folge der so erzielten, drehfesten Arretierung der Verriege- 

25 lungsmutter an der Formaufspannplatte wird der Spindeltrieb gesperrt und die 
SchlieRkraft unter Umgehung der Kugelmutter uber die Gewindeverbindung 
zwischen Spindelwelle und Verriegelungsmutter an die bewegliche Formauf- 
spannplatte ubertragen. Ein derartiger Schlieftmechanismus bietet zwar einen 
wirksamen Uberlastschutz fur die Kugelmutter eines kombinierten Hub- und 
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Verriegelungsantriebs, erfordert aber einen ungunstig. hohen Bauaufwand fur 
die drehfeste Arretierung der Verriegelungsmutter sowie die aus mehreren, 
abgestuft nachgiebigen Einzelfedern bestehende Federanordnung. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, den Schlieftmechanismus der eingangs genann- 
ten Art so auszubilden, dass unter Beibehalt eines wirksamen Uberlastschut- 
zes des Hubantriebs der Bauaufwand wesentlich vereinfacht und insbesondere 
auf selektiv eingeruckte Reib- oder Formschlusselemente zwischen Verriege- 
lungsmutter und Formaufspannplatte zur Ruckdrehsicherung des Spindeltriebs 

10 verzichtet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafJ durch den SchliefJmechanismus mit den 
im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 

15 Bei dem erfindungsgemaften Schlieftmechanismus geraten einerseits eine ge- 
sonderte, selektiv einruckbare Reibbremse oder Formschlusskupplung zwi- 
schen Verriegelungsmutter und beweglicher Formaufspannplatte und anderer- 
seits eine aus mehreren, abgestuft wirkenden Einzelfedern bestehende Feder- 
anordnung dadurch in Fortfall, dass die spielbehaftete Gewindeverbindung zwi- 

20 schen Verriegelungsmutter und Aufspannplatte aufgrund einer entsprechenden 
Gewindesteigung und -reibung unter Schlieftkraftwirkung selbsthemmend aus- 
gebildet und zur ruckdrehsicheren Arretierung der Verriegelungsmutter genutzt 
wird. Dennoch bleibt die SchliefJkraftentlastung des Hubantriebs in vollem 
Umfang erhalten. 

25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. So lassen sich die Hubbewegung und die Schlieftkraftverriege- 
lung der Aufspannplatte zwar - wie aus der eingangs erwahnten Druckschrift 
bekannt - mit einem einzigen Spindeltrieb durchfuhren, jedoch besteht ohne 
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weiteres die Moglichkeit, fur beide Funktionen getrennte Getriebezuge zu ver- 
wenden, wobei als Hubantrieb dann auBer einem Spindeltrieb alternativ auch 
ein Zahlstangen- Oder Hydraulikantrieb, der synchron mit dem Verriegelungs- 
Spindeltrieb verkoppelt ist, zum Einsatz kommen kann. In diesem Fall lasst sich 
der SchlieBmechanismus sogar vollig federfrei gestalten, wenn auch im Zuge 
des Hubantriebs vorzugsweise eine der Hubkraft entsprechend vorgespannte 
Federanordnung, etwa ein Tellerfederpaket oder eine drehnachgiebige Kupp- 
lung, angeordnet ist, urn das erforderliche Gewindespiel zwischen Verriege- 
lungsmutter und Spindelwelle moglichst klein zu halten. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele in Verbin- 
dung mit den Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in stark schematisierter 
Darstellung: 



15 Fig. 1 eine SchlieReinheit einer Spritzgieftmaschine einschliefi- 

lich eines erfindungsgemafcen SchlieSmechanismus in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 2 eine geschnittene Teilansicht des SchlieSmechanismus 

20 gemali Fig. 1 in vergrofterter Darstellung; 

Fig. 3a, b einen gegenuber Fig. 2 nochmals vergroflerten Ausschnitt 
einer Gewindeverbindung zwischen Verriegelungsmutter 
und Spindelwelle im spielbehafteten Zustand (a) und mit 
25 Flankenkontakt (b); und 

Fig. 4a, b einen kombinierten Hub- und Verriegelungsantrieb im 
Schnitt (a) und im vergrofterten Mafistab im Bereich der 
Gewindeverbindung (b). 
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Fig. 1 zeigt eine Schliefteinheit fur eine SpritzgiefJmaschine mit einer fest mit 
dem Maschinenbett 1 verbundenen Formaufspannplatte 2 und einer auf dem 
Maschinenbett 1 linear beweglich gelagerten Formaufspannplatte 3. Die Form- 
aufspannplatten 2 und 3 sind uber vier drehfeste Holme 4 miteinander verbun- 
5 den, die an ihren die Formaufspannplatte 2 axial verschieblich durchgreifenden 
Enden durch eine SchliefJkraftaufbauvorrichtung (nicht gezeigt), etwa in Form 
von den Holmen 4 jeweils zugeordneten, hydraulischen Kolben-Zylinder- 
einheiten auf der Plattenruckseite zugkraftbeaufschlagbar sind. 

10 Auf Seiten der beweglichen Formaufspannplatte 3 sind die Holme 4 als Spin- 
delwellen 4.1 bis 4.4 ausgebildet und unter Zwischenlage von Gleithulsen 5 
(Fig. 2) durch die Formaufspannplatte 3 gefuhrt. Mit den Spindelwellen 4.1 bis 
4.4 sind jeweils uber spielbehaftete Gewindeverbindungen 6 mit Rechteckprofil 
Verriegelungsmuttern 7 verschraubt, welche drehbar, aber axial unverschieb- 

15 lich an der Formaufspannplatte 3 gelagert sind. 

Der Hubantrieb fur die Formaufspannplatte 3 besteht bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ebenfalls aus einem Spindeltrieb mit einer fest mit der Formaufspann- 
platte 2 verbundenen Spindelwelle 8, die an ihrem die Aufspannplatte 3 durch- 

20 greifenden Ende mit einer Kugelmutter 9 in Eingriff steht. Diese ist an der 
Formaufspannplatte 3 drehbar, aber zwischen einem Anschlag 10 und einem 
Sprengring 1 1 axial begrenzt verschieblich gelagert, wobei das axiale Bewe- 
gungsspiel der Kugelmutter 9 gegenuber der Aufspannplatte 3 kleiner als das 
Gewindespiel der Gewindeverbindung 6 gewahlt wird. Die Verriegelungsmut- 

25 tern 7 und die Kugelmutter 8 werden von einem Elektromotor 13 uber einen 
Zahnriemen 12 synchron angetrieben. Die gegenseitige Drehlage der Muttern 
7, 9 ist so abgestimmt, dass die Verriegelungsmuttern 7 mit den Spindelwellen 
4.1 bis 4.4 keinen Flankenkontakt besitzen, solange die Holme 4 nicht schlieR- 
kraftbeaufschlagt sind (Fig. 3a). Die Kugelmutter 9 hingegen lauft bei Erregung 



5 



des Elektromotors 13 im Wesentlichen spielfrei auf der Spindelwelle 8 und 
verfahrt dadurch die Aufspannplatte 3 je nach Drehrichtung des Elektromotors 
13 entweder auf dem Weg uber den Anschlag 10 in Offnungs- oder auf dem 
Weg uber den Sprengring 1 1 in Schlieftrichtung. 

5 

In der Schlieftlage der Aufspannplatten 2, 3, in der die - in Fig. 1 gestrichelt 
dargestellten - Formwerkzeughalften zusammengefahren sind, wird der Elekt- 
romotor 13 abgeschaltet. Dabei befindet sich die Kugelmutter 9 zunachst noch 
in der in Fig. 2 gezeigten Anschlaglage am Sprengring 11 und die Gewinde- 

10 verbindungen 6 aufier Flankenkontakt (Fig. 3a). Nunmehr wird die Schlieft- 
kraftaufbauvorrichtung aktiviert und dadurch werden die Holme 4 in Pfeilrich- 
tung P gezogen und die Gewindeflanken der Gewindeverbindungen 6 in Kon- 
takt gebracht (Fig. 3b), so dass die Schlielikraft an die Verriegelungsmuttern 7 
ubertragen wird. Die Eingriffslange der Gewindeverbindungen 6 ist so grofi 

15 gewahlt, dass die zulassige Flachenpressung an den Gewindeflanken unter 
Schliefckraftwirkung nicht uberschritten wird, und die Gewindeverbindungen 6 
sind durch entsprechende Wahl der Gewindesteigung und des Reibungsfak- 
tors der Gewindeflanken unter Schlieftkraftwirkung selbsthemmend ausgebil- 
det, so dass die auf die Holme 4 ausgeubten Schlieftkrafte uber die auf diese 

20 Weise ruckdrehsicher arretierten Verriegelungsmuttern 7 und die zugehorigen 
Lagerstellen an die bewegliche Formaufspannplatte 3 ubertragen werden. In 
Folge des axialen Bewegungsspiel bleibt die Kugelmutter 9 dabei vor Kraft- 
ruckwirkungen geschutzt. 



25 Nach Beendigung der Einspritzphase wird die SchlieBkraftaufbauvorrichtung 
gelost und der Elektromotor 13 eingeschaltet, so dass die Gewindeverbindun- 
gen 6 erneut in den kontaktfreien Zustand gelangen und die Kugelmutter 9 und 
- nach Durchlaufen des durch den Anschlag 10 begrenzten Bewegungsspiels - 
die Aufspannplatte 3 in Offnungsrichtung verfahren werden. Dabei verbleiben 
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die Gewindeverbindungen 6 wegen der drehlagenfesten Verkoppelung der 
Verriegelungsmuttern 7 mit der Kugelmutter 9 im kontaktfreien Zustand. 

Um das erforderliche Gewindespiel der Gewindeverbindungen 6 zu reduzieren, 
5 kann die Kugelmutter 9 unter Federvorspannung, etwa durch nicht gezeigte 
Tellerfedern, axial begrenzt beweglich mit der Aufspannplatte 3 verbunden 
sein. Die Federvorspannung wird entsprechend der zum Schlieften und Offnen 
der Aufspannplatte 3 erforderlichen Hubkraft gewahlt, so dass die Tellerfedern 
nur nachgeben, wenn von Seiten der Aufspannplatte 3 eine die Federvorspan- 
10 nung uberschreitende Schlielikraft auf die Kugelmutter 9 einwirkt. Eine weitere 
/ Modifikation besteht darin, dass als Hubantrieb fur die Aufspannplatte 3 an- 

/ stelle des Spindeltriebs 8, 9 ein Zahnstangentrieb mit einem uber ein Winkel- 

getriebe vom Elektromotor 13 angetriebenen Ritzel und einer am Maschinen- 
bett 1 befestigten Zahnstange vorgesehen ist. In diesem Fall ist anstelle des 
15 oben erwahnten Tellerfederpakets eine unter Schlieftkraftwirkung drehnach- 
giebige Kupplung im Zuge des Winkelgetriebes angeordnet. Schlieftlich kann 
fur die Hubbewegung der Aufspannplatte 3 alternativ zum Spindeltrieb 8, 9 und 
Elektromotor 13 eine hydraulische oder pneumatische Kolben-Zylindereinheit 
vorgesehen sein, wobei der Zahnriemen 12 und somit die Verriegelungsmut- 
20 tern 7 dann durch einen die Linearbewegung der Aufspannplatte 3 abgrei- 
fenden Hub-/Drehwandler, etwa ein mit einer am Maschinenbett 1 befestigten 
^ Zahnstange kammendes Ritzel, angetrieben werden. 

Das in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel, wo die dem SchlieRmechanismus 
25 nach den Fig. 1 bis 3 entsprechenden Komponenten durch ein um 100 erhoh- 
tes Bezugszeichen gekennzeichnet sind, unterscheidet sich von diesem in 
erster Linie dadurch, dass die Kugelmutter 109 auf dem gleichen Holm 104 wie 
die Verriegelungsmutter 107 lauft, also die Spindelwelle 8 gemaft Fig. 1 und 2 
entfallt, und dass ferner die Kugelmutter 109 uber die oben erwahnten, vorge- 
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spannten Tellerfederpakete 14 und eine drehfeste, aber axial bewegliche Gleit- 
z.B. eine Nut-Federverbindung 15 mit der Verriegelungsmutter 107 und uber 
diese mit der Aufspannplatte 103 verkoppelt ist, wobei der synchrone Antrieb 
von Verriegelungs- und Kugelmutter 107, 109 wiederum durch einen Zahnrie- 
5 men erfolgt. Wie Fig. 4b zeigt, besitzt die Spindelwelle 104 ein mit der Kugel- 
mutter 109 im Wesentlichen spielfrei zusammenwirkendes Kugelgewinde 106 
und dementsprechend sind die mit dem Kugelgewinde 106 beim Offnen und 
SchlieUen der Aufspannplatte 103 spielbehaftet zusammenwirkenden Gewin- 
deflanken der Verriegelungsmutter 107 ebenfalls teilkugelformig gestaltet. 
10 Wahlweise kann die Spindelwelle 104 zweigangig ausgebildet sein, namlich 
i mit einem Kugelgewindegang fur die Kugelmutter 109 und einem Rechteck- 

( Gewindegang fur die mit einem entsprechenden Rechteck-Gewindeprofil ver- 

sehene Verriegelungsmutter 107. Im Ubrigen ist die Bau- und Funktionsweise 
dieses SchlieUmechanismus die gleiche wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

15 
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PatentansprUche 

1. Schlieftmechanismus fur die Schliefteinheit einer Spritzgie&maschine, 
mit einem Hubantrieb zum Antrieb einer relativ zu einer feststehenden 
Formaufspannplatte linear verfahrbaren Gegenplatte, einer in der 
SchlieGlage der Gegenplatte aktivierten SchliefJkraftaufbauvorrichtung 
und einer zwischen dieser und der Gegenplatte schlieftkraftubertragen- 
den Schlieftkraftverriegelung, wobei der Hubantrieb begrenzt beweglich 
mit der Gegenplatte verkoppelt und als Schliefckraftverriegelung ein syn- 
chron zum Hubantrieb mitlaufender Spindeltrieb mit einer Spindelwelle 
und einer mit dieser uber eine Gewindeverbindung spielbehaftet, unter 
Schliefckraftwirkung jedoch lastubertragend zusammenwirkenden und 
drehfest arretierten Verriegelungsmutter vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Verriegelungsmutter (7; 107) unter Schlieftkraftwirkung uber die 
dann spielfrei wirkende, kraftschlussig selbsthemmende Gewindeverbin- 
dung (6; 106) ruckdrehfest an der Spindelwelle (4; 104) gesichert ist. 

2. Schlielimechanismus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hubantrieb (104, 109) uber eine der Hubkraft entsprechend vorge- 
spannte Federanordnung (14) begrenzt beweglich mit der Gegenplatte 
(103) verkoppelt ist. 



Schlieftmechanismus nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Federanordnung (14) aus Tellerfedern besteht. 

Schliefcmechanismus nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hubantrieb (8, 9) eine drehnachgiebige Kupplung als Federanord- 
nung enthalt. 

Schlielimechanismus nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Verhegelungsmutter (7; 107) rotierend angetrieben und die Spindel- 
welle (4; 104) drehfest angeordnet ist. 

SchlielJmechanismus nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Spindeltrieb (4, 7) aus mehreren, zueinander parallelen, zur Linear- 
fuhrung der Gegenplatte (3) diese durchgreifenden, drehfesten Spindel- 
wellen (4.1 bis 4.4) mit diesen jeweils zugeordneten, rotierend angetrie- 
benen Verriegelungsmuttern (7) besteht. 

Schliefcmechanismus nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

der Hubantrieb ebenfalls als Spindeltrieb (8, 9; 104, 109) ausgebildet ist. 

Schliefcmechanismus nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hubantrieb als Kugelspindeltrieb (8, 9; 104, 109) ausgebildet ist. 

Schlieftmechanismus nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

beide Spindeltriebe eine gemeinsame Spindelwelle (104) mit einer mit 
dieser im Wesentlichen spielfrei zusammenwirkenden Spindelmutter 
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(109) fur die Hubbewegung und einer spielbehaftet mitlaufenden Verrie- 
gelungsmutter (107) fur die Schlieftkraftverriegelung der Gegenplatte 
(103) aufweisen. 

SchlieUmechanismus nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spindelwelle (104) zweigangig mit jeweils einem Gewindegang fur 
eine der beiden Spindelmuttern (107; 109) ausgebildet ist. 

Schlielimechanismus nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Hubantrieb ein Zahnstangentrieb ist. 

Schlieftmechanismus nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Hubantrieb als Hydraulikantrieb ausgebildet und der Spindeltrieb (4, 
7) von diesem unter Zwischenschaltung eines mechanischen Hub-/- 
Drehwandlers angetrieben ist. 
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Schlieftmechanismus fur eine Spritzgieftmaschine 



Zusammenfassung: 



Bei einem Schlieftmechanismus fur die Schliefteinheit einer SpritzgieGma- 

10 schine, mit einem Hubantrieb (8, 9) zum Antrieb einer relativ zu einer festste- 
henden Formaufspannplatte linear verfahrbaren Gegenplatte (3), einer in der 
Schlieftlage der Gegenplatte aktivierten Schlielikraftaufbauvorrichtung und ei- 
ner zwischen dieser und der Gegenplatte schlieftkraftubertragenden Schlieft- 
kraftverriegelung (4, 6, 7), wobei der Hubantrieb begrenzt beweglich mit der 

15 Gegenplatte verkoppelt und als SchliefJkraftverriegelung ein synchron zum 
Hubantrieb mitlaufender Spindeltrieb (4, 7) mit einer Spindelwelle (4) und einer 
mit dieser uber eine Gewindeverbindung (6) spielbehaftet, unter Schlieftkraft- 
wirkung jedoch lastubertragend zusammenwirkenden und drehfest arretierten 
Verriegelungsmutter (7) vorgesehen ist, wird erfindungsgemaS unter Beibehalt 

20 einer Schliefckraftentlastung des Hubanthebs eine sichere Schlieftkraftubertra- 
gung von der Spindelwelle uber die Verriegelungsmutter an die Gegenplatte 
auf baulich einfache Weise dadurch erreicht, dass die Verriegelungsmutter (7) 
unter SchliefJkraftwirkung uber die dann spielfrei wirkende, kraftschlussig 
selbsthemmende Gewindeverbindung (6) ruckdrehfest an der Spindelwelle (4) 

25 gesichert ist. 
Fig. 2 
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